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GitHub Copilot

https://segmentfault.com/a/1190000040931798 

https://segmentfault.com/a/1190000040931798
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“你已经是一个成熟的AI了，该学会自己补全代码了”

“用AI来写AI代码，“卷死”其他程序员？
”

“Copilot在写代码，我在摸鱼。”

“麻瓜也可以写程序”

“愚蠢的人类，快走开——我的代码我自己写！”



背景
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大数据时代下，人工智能的方法特别是深度学习技术在很多
领域(如计算机视觉，自然语言处理等）取得了巨大成功.

于此同时，大量的高质量的开源代码涌现出来，例如，截止
2022年6月1日，Github上被赞数量超过1千的开源项目超过

3万个，包含超千万行代码。

越来越多的研究开始探索使用人工智能的方法，智能化地对
大规模的代码数据进行分析和建模，获得代码表征，提升软

件工程技术的性能。
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Ø现代社会中，软件无处不在，涉及到教育、医疗、娱乐和公共安全。
Ø由于软件的复杂性，软件的开发、运行和维护耗时耗力。

背景
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这些技术的核心在于对代码的分析和建模。代码的特性例如丰富的结构、严格的语法、复杂的依
赖关系和灵活的实现方式给代码的分析和建模带来诸多挑战。

代码检索技术

给定自然语言查询，
自动从代码库检索
语义相关的代码片
段。

代码补全技术

代码补全技术会基
于对已有的上下文
的理解，给出下一
个代码变量或者下
一行代码的一些参
考。

代码摘要生成
技术

代码摘要生成技术
会用简洁的自然语
言总结代码片段所
执行的功能。

测试用例生成
技术

测试用例生成系统
会自动生成一些测
试用例测试我们实
现的代码是否符合
需求。

……

……



任务特定模型上的探索之路
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• CCAG (aaai)代码补全

• CodeSumEval 
(icse)

• CoCoSUM
• CAST (emnlp)
• RACE (emnlp)
• CommitMsgGen 

(icsme, emse)

代码摘要

• CoCoSoDa 
(icse)

• MuCoS (cikm)
• RepAugCS 

(emnlp)
• CoSHC (acl)
• SHARE
• TOSS (wsdm)

代码搜索

• SemAnchor4SP
(aaai)

• LibBD (msr)
• Re2BERT (issta)
• DeFiTainter 

(issta)
• VeriOracle (issta)

etc.

ASTGraph ASTSplit UMLGraph Callgraph, 
etc

Retrieval-
augmented

Contrastiv
e learning

Data 
augmentati

on

Deep 
hashing, 

etc.

Code specific techniques

Other (ML/IR..) techniques
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CoCoAST：
任务仍非
常局限 

UniXcoder：
预训练的通
用代码表示

Telly：高效
微调预训练
代码模型

SoTaNa 
(ing)：开
源、更加
通用的代
码大模型

软工通用模型的探索之路
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大模型时代，以前在任务特定
模型上的探索还有意义吗？
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软件工程(incl.任务特定方法)+大模型的求索之路
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• CCAG (aaai)代码补全
• CodeSumEval 

(icse)
• CoCoSUM
• CAST (emnlp)
• RACE (emnlp)
• CommitMsgG

en (icsme, 
emse)

代码摘要

• CoCoSoDa 
(icse)

• MuCoS (cikm)
• RepAugCS 

(emnlp)
• CoSHC (acl)
• SHARE
• TOSS (wsdm)

代码搜索

• SemAnchor4
SP(aaai)

• LibBD (msr)
• Re2BERT 

(issta)
• DeFiTainter 

(issta)
• VeriOracle 

(issta)

etc.

利用大模型
改进大模型



风险
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https://arxiv.org/abs/2108.09293v2?utm_source=labnotes.or
g 

研究人员总共为Copilot生成了89个不同的场景，生成了1692个程序，发现40%程序存在安全漏洞。

https://arxiv.org/abs/2108.09293v2?utm_source=labnotes.org
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软件工程(incl.任务特定方法)+大模型的求索之路
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利用大模型

• ChatGPT漏洞检测

• ChatGPT代码搜索

• Evaluation metrics
• Benchmark -> 影响力

改进大模型

• 多模态代码表示及对齐
提升LLM推理能力

• 探索Code-Tailored 
Encoder大模型

• Security for LLMs

ChatGPT + 
logging ChatGPT + 

bug fixing

ChatGPT + 
debugging ChatGPT + 

…

ICSE Reviewer: 
Novelty?


