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本期议题：从 OpenCloudOS 的演进之路，看开源操作系统的突围与演进



OpenCloudOS 发展历程及定位



OpenCloudOS：十年积累，千万节点

2010
年

开始研发，10+年积累 1000
万

规模超千万，行业领先 99.999% 可用性满足企业级要求

2010年

开始自主研发

代替外购SUSE

2011年

发布第一个版本TS1

精简内核

稳定性/性能提升

新硬件支持

新技术引进

功能定制

持续运营打磨

2019年

发布TS3，升级品牌

输出到公有云客户

小红书、作业帮、拼多多

TCE 专有云平台基于TS构

建，落地私有云客户

中行、建行、微众、富融、

中银国际、深证通、富途

2021年

规模1000万

私有云客户：

人行、华夏银行、长

江银行、上海农商、

红塔银行

东北证券、中原消金、

中体彩

2016年

发布TS2

自研覆盖99%

支撑微信、QQ、

游戏等核心业务

/tlinux

2020年

OpenCloudOS社区成立

打造生态、引领核心技术

私有云客户：

央行、农行、厦门国际、

东莞银行、广州农商；

太平洋保险、山西证券、

越秀金融云

自主研发时代
自主研发运营、持续打磨

创新研发时代
向外生长、社区生态、技术引领

私有化场景拓展

私有云客户：

招行、上海银行、贵州银行、

富融、内蒙古农信；

华夏、人保、民生人寿；

银联、中金、中信建投、方

正证券

2022年



Linux行业现状与OpenCloudOS社区定位：L1/L2/L3

发
行
版
玩
家

L1

L2

L4

L3

开源软件社区

社区稳定版(经企
业大规模验证)：
基于L2的重编译或
定制优化

上游发行版：
Linux内核+GNU组
件+其他开源组件

企业版：
L1版本加固+技术
支持/服务

社区衍生版：

基于L3优化改造的
发行版

RedHat体系 SUSE体系 Debian体系

红帽不再维护CentOS8；国产OS对其强依赖，
影响较大；开源软件供应链存在安全风险

行业问题:开源供应链安全风险

L1上游发行版需聚焦多方协同开发，投入大，
社区版本未经过大规模生产环境验证，非稳定
版本，无法直接用于生产环境

L1国产发行版不足

L3/L4社区聚焦版本的稳定和生产价值，但需
要依赖可靠上游版本（商业版本）；

L3/L4国产发行版不足

L2国产商业版本稀缺。主要原因是上游社区维
护能力与投入不足

L2国产商业版不足

OpenCloudOS体系



腾讯是OS上游的核心贡献者，是国内OS的核心技术力量

TK1 2.6

TK2 3.10

TK3 4.14

TK4 5.4
• 3年打磨，完全稳定
• 兼顾稳定性和新场景(云原生)

自主内核演进

Linux KVM社区连续6年国内贡献第一
贡献20% Features

内核整体核心贡献保持国内前列

OpenJDK社区连续4年国内贡献第一
(JDK15-18)

国内唯一Notable贡献厂商

Top 8 全球开源影响力 

创办自主开源OS社区



紧跟社区上游，创新先进
Linux最新Kernel 6.1

2000+用户态软件
独立编译维护

不依赖第三方发行版

高效 经济
性能全方位升级

开放开源稳定易用
社区持续技术支持

OC9.0
版本特色

下载地址 http://mirrors.opencloudos.org/opencloudos/9.0/isos/ 

代码仓库 https://gitee.com/src-opencloudos-rpms 

缺陷跟踪 http://bugs.opencloudos.tech/ 

获取并体验 OpenCloudOS 9.0 

OpenCloudOS 9 版本介绍—产品特色 



OpenCloudOS 云原生实践



nettrace – 网络包全生命周期跟踪&诊断&监控工具集

nettrace（自研）：基于eBPF实现的用于云原生场景的网络定位、诊断和监控工具：

 报文生命周期跟踪，快速定位问题

 主动故障诊断，一键解决网络故障

 常态化网络异常监控，实时发现网络问题

 集群报文染色，解决容器集群范围网络包跟踪难题

 新增丢包原因Feature，在Kernel社区提交近100个patch，上了lwn新闻

云原生场景下，网络环境越来越复杂，报文在节点上的处理路径也越来越长。当发
生网络故障时，传统的网络定位工具（tcpdump、 ftrace、 kprobe、 dropwatch
等）存在一定的短板，无法深入内核进行分析，使得问题定位困难部署、周期长。

问题： 网络丢包/节点ping不通？



nettrace – 网络包全生命周期跟踪&诊断&监控工具集

现象：节点ping不通
诊断命令：nettrace –p icmp --diag -–saddr 
192.168.122.8
诊断结果：iptables在filter表INPUT链中的防火墙规则导致

收益：提升工作效率

适用场景：
• 出现网络故障时，启动命令跟踪特定流
（报文），进行诊断分析
• 使用情况：普通用户/专家/运维都在使用中



云原生SLI-Sevice Level Indicator

典型的业务随机抖动问题

行业难题！

问题： 公有云顺*科技在TKE环境中业务偶现卡顿

• 容器内5-8s内日志无输出，业务莫名卡顿

• 随机出现，无复现规律，持续时间短(秒级)

• 资源无瓶颈，cpu/内存/io/网络 都正常无突高

• 监控无异常，秒级监控也束手无策

SLI的要求：

• 容器级别、专业、专用

• 常态化部署(低开销)

• 主动监控异常、主动记录

• 毫秒级响应

SLI指标 分类 说明

Load.r CPU 容器内处于R态的进程平均数量，判断overload

Load.d CPU 容器内处于D态的进程平均数量，判断锁竞争或IO阻塞

longsys CPU 内核态长延迟。系统调用、缺页、中断等原因可能导致

rundelay CPU 调度延迟。判断CPU争抢

irqtime CPU 中断延迟。判断中断带来的影响

Block D CPU D状态阻塞延迟。判断锁竞争或IO阻塞

IO Block IO IO阻塞延迟。判断IO问题

内存指标 内存 内存关键延迟。判断各种细致的内存问题



云原生SLI-Sevice Level Indicator
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Load.d

Load.r

Longsys

rundelay

Irqtime(中断延迟)

Block D

IO Block

Sleep S

全局内存直接回收

容器内存直接回收

全局匿名内存换出

容器匿名内存换出

全局匿名内存换入

容器匿名内存换入

全局内存压缩

云原生SLI

Mbuf（黑匣子，实时捕获异常）

应用监控框架（如K8s）

实时捕获

主动上报

业务卡顿解决效果：

• 抓到关键第一现场，定位问题，优化内核后解决

方案：

• SLI+Mbuf，常态化部署，捕获随机抖动

收益：

• 提升解决问题效率 & 提供监控/调度关键数据



如意：在离线容器集群混部架构

服务器A在线业务 服务器B离线业务 服务器C混部

在离线业务混部背景

原生内核隔离性差，混部后毛刺增加, 在线业务受严重干扰

在线单独 离线单独 混部后

关键问题

业界难题：IDC整体自研利用率低，CPU利用率: <15%
Caelus

TencentOS 
Server

如意(RUE)
统一资源隔离

TCS

CPU IO网络 内存

离线

在线 容器调度 应用画像

干扰检测 冲突处理

配置接口

系统监控

服务质量监控系统
QoS指标 异常记录配置工具 统计信息

基础容器服务

全场景混部技术(容器+物理机)

容器
平台

调度
系统

整体方案：底层资源隔离(RUE)+上层容器编排

• 上限高，适用性广，不挑业务

• OS内核层自动的容器隔离，冲突处理

• 相比社区，内核隔离能力全面增强

在线业务：常规业务
离线业务：TDW大数据(压缩和常规)、AI训练、广告转码



如意CPU QoS：绝对抢占(BT调度器)

1 2 3 4 5

2

1 3

1 2 3
pick_next_task

在线任务 离线任务

在线离线同时存在
在线始终优于离线

场景 ①

1

选出任务
跳过离线

1

CPU

N

NULL

2

1 3

1 2 3

pick_next_task

在线任务 离线任务

只存在离线
离线得到运行机会

场景 ②

NULL

在线为空
选择离线

1

CPU

运行在线

运行离线

2

1

3 5

4

NULL
wake_up_process

在线任务

在线唤醒抢占离线

场景 ③

1

在线
入队

在线任务

1
need_resched 1

CPU

运行在线

独立的调度类
是绝对抢占、低延迟的保障

实际验证干扰率1%以内



如意效果：资源利用率翻倍，成本降低50%

混部关键指标

基于RUE的CPU隔离

CPU隔离效果对比

收益

• 混部大盘CPU利用率:<15%->30%，成本降低50%

• 干扰率：离线对在线的影响小，干扰率<1%

• 抖动：在线业务的io、网络带宽稳定，波动率<5%

• 覆盖规模超2000万核

• 样板集群CPU占用率:65%，行业标杆

WXG、PCG、CDG大量业务

腾讯TencentOS荣获“OSCAR尖峰奖”，创新突
破节省上亿度电资源 

基于社区内核的隔离

纯在线业务

某头部互联网厂商

资源利用率提升100%

成本节省数百万/年

自研业务

其它厂商 成本降低43%



绿色低碳的下一代云原生操作系统

CPU调频调压

Service/Sysfs

调度/中断Latency

能耗调度

功耗监控子系统

调度子系统

电源管理

core

governor

cpuidle driver

CPUIdle系统

cpuidle core

CF
S

…

中断子系统

Elastic CPU

CPU子系统

Ring3: User

Ring0: Kernel 

弹性CPU管理

Power Infrastructure

charger clock OPPbattery regulator Tsensor

PM QoS Policy

CPU driver

governor

响应国家“碳中和”战略：OpenCloudOS的“悟能”技术系统，在操作系统级别CPU弹性

运行与深度睡眠，结合功耗监控和细粒度的电源管理，软硬件结合达到节能目的。

实测结果：减少5%-30%的能源消耗、小于0.1%的性能损耗

 腾讯应用：服务器整机功耗省5-30%，腾讯数据中心整体能耗省6亿KWH/年，减少碳排放24万吨/年

 宏观应用：可推广到所有IDC，减少所有IDC 5-30%碳排放，对国家整体碳中和战略有长远的重要意义。



全面优化：性能全面提升

基础性能 虚拟化场景

典型业务 容器场景

基础性能提升10-200%

• Spinlock优化：实现LLC-aware Spinlock, 
文件锁测试性能提升200%

• Unixbench：上下文切换提升10%
• Stress-ng：并发读取随机数性能提升28%

容器场景性能提升达187%
• LRU lock优化：多容器并发访问page 

cache性能提升187%

• Ebpf能力增强：完整支持Cillium，容

器网络快速转发，性能提升50%+

• 网络PPS：优于CentOS8 59%-65%

• 网络带宽：优于CentOS8 29%-38%

典型业务性能提升达150%
• Nginx：性能最大提升150%

• Redis：性能提升11%

2

OpenCloudOS 针对海量业务场景进行深度的性能优化，相比Upstream原生内核有明显的提升

虚拟化性能提升达150%
• PV IPI/PV TLB Shootdown：降低虚拟化开销提升

达130%-150%

• Fastpath IPI：IPI和timer性能提升30%和16.5% 

• 并行化的vMMU方案：虚拟机缺页处理时内存分配

性能提升100%

• 8项技术获评KVM社区年度核心突破



自主可控的下一代云原生操作系统

LikeX（Hypervisor）

设备模拟组件（VMM）

容器编排引擎（Xlet-Server）

StartX

LisaOS(容器OS)

Xlet-Node

Guest

container container

全
栈
国
产
化

特征

轻量化

Safety（可靠性）

Security（安全性）

解决痛点

解决版本碎片化的问题 

容器运行时与内核结合问题

多租户安全隔离问题

优势

支撑业务敏捷发布

支撑业务长时间稳定运行 

支撑业务快速弹性伸缩

下一代云原生操作系统以容器为中心，虚拟化技术主要用于容器隔离，能更好地支持Serverless/FaaS场景。

通过参与贡献国际顶级开源项目获得原创技术能力，从而实现全栈国产化、自主可控的下一代云原生操作系统。

LisaOS(容器OS)

Xlet-Node

Guest

container container



OpenCloudOS的价值和可行性探讨
——欢迎加入 OpenCloudOS 社区



OpenCloudOS“千百双扶”计划
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OpenCloudOS “千百双扶”计划由 OpenCloudOS 社区联合生态合作伙伴、国内 10 余家优质联盟与孵化器等单位、机构共同发

起，旨在 CentOS 停服局势下扶持千百家中小企业，快速实现操作系统的平滑升级和迁移；同时也帮助其在关键技术领域获得趋势

洞察、实现生态圈层内的资源合作与交流。

申请并加入的企业，可获得如下资源支持:



添加社区小助手

加入OpenCloudOS社区您可以获得：

• 自如应对CentOS停服风险

• 下一代云原生操作系统的社区技术保障

• 与11大行业500+生态伙伴合作的机会

• 与社区100个SIG一起发展开源操作系统生态

• 有机会参与“千百双扶”计划

• 触达10万+开发者

同时您有机会：

•  成为理事会成员，制定OpenCloudOS 社区的战略方向

•  成为TOC成员，对OpenCloudOS社区进行技术决策

•  成立SIG，在特定领域探索及贡献OpenCloudOS社区

加入社区官方交流群



THANKS


