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本期议题：构建基于 GitOps 的数据库变更工作流



什么是 GitOps

0
0

开发者 代码仓库 CI/CD 工作流 自动化工具 基础设施

GitOps 是一种基于 Git 仓库的持续交付工作流，将基础设施和应用程序的配置或状态
信息存储在 Git 仓库中，并使用自动化工具对其进行变更管理。

可扩展 可审计自动化一致性

使用 Git 来存储定义和配
置信息，轻松实现版本化
管理，确保目标基础设施

的配置一致性。

GitOps 的 CI/CD 流程可
以自动化应用程序的部署
和回滚，减少人为错误，

提升部署效率。

GitOps 可以轻松地在多
个环境和平台上部署。

GitOps 可以提供实时状
态和配置信息，以及所有

变更的记录。



数据库的变更是否需要 GitOps？

脚本散落在多人电脑中

DEV TEST PROD

测试到生产脚本不一致

手工批量变更上百个库

V1.0 V1.1 V1.2

V2.0 V2.1 V2.2

多版本 Schema 管理混乱

变更历史无法追溯



现有的数据库 GiOps 方案

执行

排障

审核

❖ 语法正确性：验证脚本语句是否符合模板引擎的语法
❖ 业务正确性：是否满足应用发布需求
❖ 架构正确性：是否符合性能与扩展性等要求

❖ 大型变更：对于数据量庞大的表发起变更
❖ 批量发布：一次对多个同构库发起变更
❖ 流水发布：将一个变更从测试环境逐阶段发布到生产环境
❖ 灰度发布：挑选部分库先行发布，再逐步扩展到所有库
❖ 临时性变更：不涉及应用变更的数据库变更

❖ 脚本修正：基于错误原因快速调整脚本语句
❖ 快速撤销：执行反向语句撤销本次变更
❖ 全库回滚：将数据库回退到变更前的某个时间点

数据库变更脚本与
应用代码打包发布

紧耦合



新一代开源数据库 GitOps 工具

发布管理

权限控制

多种发布功能

版本管理

变更回滚

自动化审核

语法分析

业务规范

架构规范

自定义规范集成

原生 Git 集成

代码仓库内审核

独立发布工作流

联动应用发布

具备强大的数据库变更管理能

力，与代码仓库集成，提供独

立的发布流，同时能与应用发

布联动

数据库发布流

应用发布流



Bytebase 的产品形态：工单驱动的变更管理平台

以项目（Project）为边界的自助管理

❖ 自定义审批，基于角色与风险的审批流程

❖ 自动审核，支持近百条常见审核规范

❖ 自动发布，审核通过的变更可以一键自动

发布到目标库



创新的 GitOps 实践：融入代码仓库的 SQL审核能力

❖ 符合开发团队工作习惯与流程，无须在多个工具间切换

❖ CI 阶段预审核大幅降低上线风险，增加容错时间



创新的 GitOps 实践：独立于应用发布的数据库 CD 工作流

由代码仓库触发的数据库变更请求

❖ 自动触发数据库审核与发布流程

➢ 监听指定仓库、指定分支、指定目录

➢ 基于 Webhook

❖ 支持主流代码仓库

➢ GitLab
➢ GitHub
➢ BitBuket

❖ 多种文件识别模式

➢ 模式一：基于文件名模板

➢ 模式二：基于 YAML 格式



SQL 发布：基于脚本的命令式变更发布

script01.sql script02.sql script03.sql

版本控制系统（VCS）中保存每一次
变更的脚本，依序执行即可得到任意
时间点的数据库结构。

优点：

❖ 符合当前数据库变更工作习惯

❖ 变更过程透明可控

❖ 兼容所有主流数据库

❖ 灵活挑选特定变更发布

❖ 支持 DML

缺点：

❖ 需要维护大量脚本执行顺序

❖ 需要解决冲突问题



SQL 发布：基于终态的声明式变更发布

版本控制系统（VCS）中保存一份唯
一标准的数据库结构文件，所有的
Schema 变更都通过修改该文件执行，
Bytebase 自动将变更同步到对应数据
库。

优点：

❖ 简化脚本编写，无需编写复杂的 DDL 语句

❖ 简化执行管理，无需管理语句执行顺序

❖ 自动变更合并，将多个开发提交的变更汇总执

行，大幅降低变更执行时间

❖ 维护一份唯一的数据库结构，不再有结构冲突

等原因导致发版失败

缺点：

❖ 无法应对 DML 语句与对象重命名

❖ 需要数据库引擎支持



常见的数据库变更发布场景

1

2

3

4

单库发布
对单库进行标准的SQL 脚本发布

批量发布
对多个数据库发起相同的变更，多见于分库
分表、SaaS 多租户等场景

分阶段发布
一次变更贯穿测试、预上线、生产等多个环
境，或对生产环境进行分批灰度发布

跨环境发布
物理隔离的环境下的变更发布，多见于用户
的私有化部署场景

V1.0 V1.1

V2.0



常见发布场景的 GitOps 实现

1

2

3

4

单库发布
对单库进行标准的SQL 脚本发布

批量发布
对多个数据库发起相同的变更，多见于分库
分表、SaaS 多租户等场景

分阶段发布
一次变更贯穿测试、预上线、生产等多个环
境，或对生产环境进行分批灰度发布

跨环境发布
物理隔离的环境下的变更发布，多见于用户
的私有化部署场景

bytebase/prod/employee##202303040001##ddl##create_table_salary.sql

databases:
  - name: supermarket_east
  - name: supermarket_west
statement: |
  INSERT INTO company (id, name, address) VALUES (1, 'Bytebase', '1 
DevOps street');

bytebase/employee##202303040001##ddl##create_table_salary.sql

cp
bytebase/test/
             employee##202303020001##ddl##create_table.sql
             employee##202303020002##ddl##create_index.sql
             employee##202303030001##ddl##add_column.sql
to
bytebase/prod/



提供高级变更方案应对复杂生产环境

ALTER TABLE 
table_name 

ADD  COLUMN 
column_name ……

Orginal Table Ghost Table

Copy RowsNew TX

Apply New 
Transactions

Create Temporary Table

Cut-over When
Sync Completed

1

2 Apply Change

3

3

4

基于 Gh-ost 的 MySQL 大表无锁变更

❖ 业务无感，锁表时间降至毫秒级

❖ 一键使用，无需复杂配置

❖ 自由暂停，可按需恢复运行

❖ 低开销终止，无需执行复杂回滚步骤

C1 C2 C3 C4

…. …. …. ….

…. …. …. ….

…. …. …. ….

C1 C2 C3 C4

…. …. …. ….

…. …. …. ….

…. …. …. ….

C5



变更失败的应对

变更失败 日志挖掘 变更撤销

提供产品化的变更失败处理能力

❖ 一键挖掘日志生成撤销语句

❖ 预览工单，按需选择所需回滚语句

❖ 可在变更前后随时激活

回滚语句

原始语句



变更完成自动回写 Schema 并联动应用发布

记录所有变更历史 向代码仓库回写 Schema

webhook（可选） Git Pipeline（可选）



场景示例：一个完整的 Database CI/CD 流程



APP Code
v20230330

SQLs
v20230330

Merge Request Build
Check DB 

Task
Test Deploy

Bytebase Issue
v20230330

通过 API 轮询数据库变更
任务状态

数据库变更完成触发后续
部署流程

场景示例：将数据库变更纳入应用发布流程实现版本化管理



Bytebase 愿景是打造一款开发者友好的 Database CI/CD 工具

数据库变更 (Database Change) 需要 Bytebase ——面向研发组织设计，聚焦业务数
据库开发管理，让数据库变更与版本管理更安全的 DevOps 工具

基础设施变更 -> Terraform

DBaaS/数据库实例
管理平台

大数据平台/数仓、
数据湖

代码托管平台（VCS）

即时通讯 IM 工具

项目管理平台

自研监控、管理平台

代码发布平台

客户管理 全域营销

核心交易

人力资源

供应链管理

财务

DBA 团队

Bytebase 是 DBA 与研发团队协同的平台 

供应数据库与
实例管理

CDC 数
据同步

原生集成

Webhook
通知

代码变更 -> GitLab 数据库变更 -> ???



企业可依托 Bytebase 实现安全高效的数据库协同开发工作流

51 2 3 4

变更版本管理变更发布查询访问控制 变更审核 失败回滚

已支持数据库:

Bytebase 提供了一套完整的企业级解决方案，提供了全流程

自动创建并管理数据
库 Schema 版本资料

库 

构建安全易用的 SQL 
协同开发平台

提供专业、高效、可解
释的开发规范审核能力

支持手动、自动等多
种变更工作流

提供基于时间点的恢复
能力，一键还原错误变

更



唯一入选 CNCF 目录，2022 全球开源初创企业增速 TOP 50

微信公众号 用户群

官网  -  www.bytebase.com

GitHub - https://github.com/bytebase/bytebase

Twitter -  @Bytebase

LinkedIn - https://www.linkedin.com/in/bytebase/



THANKS


