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GreatSQL简介



GreatSQL是什么？

由万里数据库主导的开源MySQL分支



为什么要做GreatSQL？

• MySQL is The world's most popular open source database 
• But



修复NDB Cluster 

bug > 100

修复Replication 

bug > 300

完成NDB Cluster 新功能
（WorkLog）> 10

完成Replication 新功能

（WorkLog） > 20
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完成MySQL 5.1 中文参

考手册翻译

05

中国第一个MySQL认证的金牌合作伙伴01

中国第一个MySQL研发中心02

中国第一个MySQL教育中心03

中国第一个MySQL商业案例04

为什么是万里数据库？



GreatSQL社区



分类 介绍

关于GreatSQL社区

GreatSQL社区成立于2021年，是一个MySQL开源数据库社区，由万里数据库发起，致力于通

过开放的社区合作，构建国内自主MySQL版本及开源数据库技术，推动中国开源数据库及应用

生态繁荣发展。

愿景 成为中国广受欢迎的开源数据库社区

关于GreatSQL开源数据库

GreatSQL开源数据库是适用于金融级应用的国内自主MySQL版本，专注于提升MGR可靠性及

性能，支持InnoDB并行查询等特性，可以作为MySQL或Percona Server的可选替换，用于线上

生产环境，且完全免费并兼容MySQL或Percona Server。

社区简介



GreatSQL社区发展历程



国内活跃的MySQL开源社区

•活跃的社区微信群、QQ群 & 微信公众号

•活跃参与者超2000人

01

获得中国信通院 CAIT可信开源认证

•可信开源项目认证

•入选可信开源共同体成员

02

GreatSQL社区现状

加入openEuler生态
•首个加入openEuler生态的MySQL系国产开源数据库，

openEuler22.09版本正式合入GreatSQL

03



GreatSQL社区技术支持与服务
• 相关资源

- 官网：https://greatsql.cn

- 代码：https://gitee.com/GreatSQL

- ⽂档：https://gitee.com/GreatSQL/GreatSQL-Doc

- 社区：微信群、QQ群、微信公众号

- openEuler⽣态 https://gitee.com/src-openeuler/greatsql

• 技术支持与服务

- 免费技术⽀持

- 在线技术交流群

- 提供Docker镜像

- 提供Ansible⼀键安装包

- 相关⽂档、视频



GreatSQL当前主要用户

GreatSQL社区从上线初期就收获了社区用户的高度关注，短时间内就聚集了上千位专业DBA的粉

丝群体，以及有几十位社区企业用户：

─ 恒生电子旗下的芸擎网络科技       ─ 深圳华润                        ─ 靠谱云

─ 中信建投                                       ─ 福建福富                         ─ 作业帮

─ 建信金科                                       ─ 直真科技

─ 通达信                                          ─ 力维智联



GreatSQL特性



1. 性能

2. 稳定性

3. 易用性

产品目标



性能提升

• InnoDB Parallel Query

• Parallel Load data



SELECT AVG(a) from t1;

• 单线程计划  =>  多线程并行计划

– Leader & Worker Threads

• worker线程：并发抽取数据，执行计划

• Leader线程：汇聚worker线程的计算结果

– 各个线程拥有各自的计划

• TableScan=> ParallelScan/PQBblockScan

• 数据传递通过leader的上的队列

性能提升：InnoDB Parallel Query



性能提升：InnoDB Parallel Query
1. 充分利用多核优势，加快语句执行效率

2. TPC-H测试中，平均提升15倍+，最高42倍

3. 子查询等部分特性暂不支持



性能提升：Parallel Load data

• 原生load data存在缺陷

• 单线程读取本地文件（或收取client传来的网络数据包），逐行获取内容并插入数据

• 单个文件很大时，单线程处理模式无法充分利用数据库的资源，导致执行时间很长

• 导入的数据在一个事务内，当binlog事务超过2G时，无法使用binlog在MGR集群间同步

• GreatSQL Parallel Load data

• 自动将导入的文件切分文件成多个小块

• 然后启动多个worker线程导入文件块

• 与存储引擎无关，理论上可以支持所有的储引擎



性能提升：Parallel Load data

• 两种方式启用Parallel Load data

• 设置session级变量启用

• load data语句中增加hint启用

• 使用限制

• 非原子性

• 不分session变量支持受限，例如connection_id()

• 不支持replace into

• 受限于master session的文件分割速度，并行导入速度可能区别较大。经过测试，在磁盘IO和CPU
核心资源都充足的前提下启动32个worker，最大的加速比大概为20倍



MGR完善

需要重新设计

采用没
有认证
数据库
的fast
工作模

式

根据孟
子算法
博士论
文改变

mgr里面
的paxos

算法

设计新
的流控
算法

为多主
设计新
的认证
数据库
数据结

构

增加地
理标签
机制

需要大量改造

relay 
log 

batchi
ng入盘
机制

xcom 
cache
内存分
配静态
化机制

改进协
程调度
机制

为
multi—
master
实现完
备的

OCC并
发控制
算法

需要修复大量bug

一致性
读写各
种同步
问题

纠正多
主模式
下的工
作流程

recoveri
ng状态
下异常
导致的
数据索
乱问题

各种视
图问题

稳定性提升——MGR

更快：快速探测异常情况；流控机制更精准；

          更高：高并发下，吞吐持续且稳定；

                    更强：更强的鲁棒性、更多的功能性。



稳定性提升——MGR



稳定性提升——MGR

加入节点

杀节点



稳定性提升——MGR

地理标签

解决多IDC数据同步的问题

事务提交时，每个IDC中至
少一个节点确认事务
每个IDC中至少一个节点有
最新事务
group_replication_zone_i
d

快速单主模式

不使用原来的事务认证模式，
只需在本地认证
降低内存消耗，提升高并发
时的MGR性能
特别适合单主模式且跨IDC
部署场景
group_replication_single_
primary_fast_mode

仲裁节点

不存储用户数据

没有binlog，也不需要回放
relay log

只参与MGR状态投票/仲裁

系统负载非常低，可以在一
个服务器上部署多实例
group_replication_arbitrat
or

智能选主

优化选主策略

避免可能丢失数据风险

group_replication_primary_el
ection_mode
 WEIGHT_ONLY
 GTID_FIRST
 WEIGHT_FIRST 0

 1
 0 ~ 8



易用性提升



Features Improved 
&

Bugs fixed



Features Improved

• 优化了加入节点时可能导致性能剧烈抖动的问题

• 解决节点异常退出集群时导致性能抖动的问题

- MySQL 中，paxos通信机制较为粗糙，当节点异常退出时，会造成较长时间（约20~30秒）的性能抖动，
最差时TPS可能有好几秒都降为0

- GreatSQL中优化后只会产生约1~3秒的性能小抖动，最差时TPS可能只损失约20% ~ 30%

• 解决磁盘空间爆满时导致MGR集群阻塞的问题 

• 解决了长事务造成无法选主的问题

• 完善MGR中的外键约束机制，降低或避免从节点报错退出MGR的风险

• 解决多主模式下或切主时可能导致丢数据的问题



Features Improved

• 优化事务认证队列清理算法，规避每60s抖动问题

• 修复了recover过程中长时间等待的问题

• 修复了传输大数据可能导致逻辑判断死循环问题

• 节点异常状态判断更完善



Bug Fixed

• 修复了InnoDB并行查询crash的问题

• 修复了协程调度不合理可能会造成在大事务时系统错误判断为网络错误的问题

• 修复了新加入节点在追数据时，由于超时导致连接提前关闭的问题

• 修复了recovering节点被中途停止导致的数据异常问题

• 修复了将传统主从环境下产生的binlog导入MGR可能引起死循环的问题

• 修复了多个可能导致MGR视图异常的问题

• 修复了多个可能导致MGR异常崩溃的问题



Others



GreatSQL展望

TPC-C性
能

TPC-H性
能 同步性能 开发效率



GreatSQL展望

• 性能提升

– AP性能提升

– TP性能提升

– 物理备份工具

• 稳定性提升

– 双机高可用方案

– 三副本高可用方案

• 其他增强

– InnoDB表空间加密支持国密

– 审计日志入库

– 逻辑备份加密



GreatSQL，更流畅


